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Resumen: En marzo del 2016 una tormenta invernal acompafiada de fuertes vientos y temperaturas
por debajo de 0 °C provocd la mortandad del 31-38% de las mariposas Monarca y la pérdida de 54
hectdreas de bosque en la de la Reserva de la Bidsfera de la Mariposa Monarca. Aunque ninguna
mariposa vive lo suficiente como para hacer el viaje de ida y de regreso, una reduccién en el nimero
que logra salir de los territorios invernales muchas veces resulta en un declive en aquellas que
regresan el afio siguiente. En este articulo describimos esta fuerte tormenta, asi como los riesgos
y efectos potenciales que provocé dentro del bosque de oyamel. El cambio climatico es ahora una
de las principales amenazas que enfrenta el fendmeno migratorio de la mariposa Monarca.
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Introduccion

| cambio climatico es un fendmeno
que produce alteracion en los
patrones de temperatura y
precipitacion debido al incremento de
gases de efecto invernadero. Constituye
una de las grandes preocupaciones a nivel
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mundial debido a los riesgos y efectos que
puede causar.

El cambio climatico y los bosques estan
intimamente ligados. Por una parte, los
cambios que se producen en el clima
mundial estdn afectando a los bosques
debido a que las temperaturas medias
anuales son mas elevadas, una
consecuencia del cambio climatico para

Temporadas (aios)

los bosques es el aumento de fendmenos
meteoroldgicos extremos, que pueden
causar una importante pérdida de arboles
(FAO, 2006). Se estima que debido al
cambio climatico, entre el 20y 30% de las
especies de plantas y animales afrontaran
un mayor riesgo de extincion. Ante el
cambio climatico algunas especies de
mariposas han migrado para sobrevivir y
conservar su especie tal es el caso de la
mariposa Monarca (Danaus plexippus L.).
Las Monarca son singulares porque
protagonizan una de las migraciones mas
sorprendentes de la naturaleza. Este
interesante fendmeno se inicia en el
otofio, cuando en Canada y el norte de
Estados Unidos los dias se vuelven mas
cortos, la temperatura desciende vy las
plantas de cuyas flores se alimentan las
Monarca, empiezan su letargo invernal.
Estos cambios ambientales son los
responsables de la migracion de la
mariposa Monarca (Galindo & Renddn,
2005; Pleasants & Oberhauser, 2012).

La mariposa Monarca una especie
amenazada
La mariposa Monarca migra a
México cada otofio desde Canadd y
Estados Unidos para formar colonias de
hibernacién en los bosques templados de

067 113

Figura 1. Superficie de bosque ocupada por colonias de mariposas Monarca en México, Temporadas 1993-1994 a 2017-2018 (WWF, 2018).
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Figura 2. Tormenta invernal en marzo del 2016 causé la mortalidad del 31-38% de las mariposas
Monarca (Brower et al., 2017).

oyamel (Abies religiosa), localizados en las
montafias del Eje  Neovolcdnico
Transversal, entre los limites del Estado de
México y Michoacédn (Galindo & Rendén,
2005; Sanchez et al., 2015). Las
caracteristicas “microcliméticas” de estos
bosques de temperatura baja y humedad
relativa alta, crean el clima propicio para
esta especie (Alonso et al., 1995; Galindo
& Renddn, 2005).

Las poblaciones de la mariposa
Monarca han experimentado
circunstancias adversas y ajenas a su
naturaleza a lo largo de sus rutas
migratorias. Las principales amenazas que
enfrentan son: el uso desmedido de
herbicidas, cambio de uso del suelo,
deforestacién y degradacion forestal. En
México, la estructura y composicion de
los bosques de hibernacién se han visto
modificadas debido al manejo forestal, el
uso doméstico de los recursos forestales,
el cambio en el uso del suelo y a la tala
clandestina (Galindo & Renddn, 2005).
Existen riesgos adicionales en los bosques
de oyamel debido al incremento de
condiciones climaticas extremas que se
han presentado en los Ultimos afios en
Canada, Estados Unidos y Meéxico
producto del cambio climatico global
(Galindo & Renddn, 2005; Posada-Garcia,
2014; WWEF, 2014; Sanchez et al., 2015).
La combinacién de estas amenazas ha
causado la dramatica disminucién en el
numero de mariposas que viajan cada
afio (Figura 1). Las mariposas Monarca no

se encuentran amenazadas como especie
que podria desaparecer o extinguirse, lo
que peligra es su fendmeno migratorio y
los sitios de hibernacidn. En México las
mariposas Monarca estan dentro de la
lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010
bajo el estatus de proteccion especial
(Denisse, 2010). Las mariposas Monarca
son de vital importancia en el ciclo de la
vida como agente polinizador y factor de
equilibrio ecolégico en los bosques que
habitan.

El cambio climatico amenaza el
fendmeno migratorio y sitios de
hibernacién de la mariposa Monarca.

Una fuerte tormenta invernal en
marzo del 2016 golped a la Reserva de la
Biésfera de la Mariposa Monarca
(RBMM). Fue Uunica porque estuvo
acompafiada por vientos de alta
velocidad, que eliminaron la proteccion
térmica normal proporcionada por el
bosque de oyamel. Aparentemente, las
temperaturas bajo la cubierta de los
arboles se igualaron en todo el bosque y
se fusionaron con las temperaturas
ambientales nocturnas mas frias de las
dreas abiertas. La tormenta fue de lluvia
y nieve con una poderosa y sostenida
tormenta de viento, seguida por una
congelacién letal que provocod la
mortandad del 31-38% de las mariposas
Monarca (Figura 2) y la pérdida de 54
hectareas de bosque (WWF, 2016; Brower
etal., 2017).
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Aproximadamente 20,000 arboles
fueron derribados en la Reserva, con un
volumen total de aproximadamente
30,000 m3® de madera y muchos otros
fueron seriamente dafiados
(Figura 3). Esta pérdida de cobertura
vegetal de las copas disminuyd la
proteccion  microclimatica  normal
proporcionada por el bosque intacto.
Diversas investigaciones han demostrado
que el ecosistema intacto del bosque de
oyamel proporciona proteccidn
“microclimatica” para las mariposas
Monarca, que hibernan actuando como
una “manta” que sostiene el calor
durante las frias noches invernales debajo
del dosel forestal y como un “paraguas”
que previene que las alas de las
mariposas se mojen durante una lluvia
invernal y después se congelen durante la
noche y como fuente de calor que
irradian los troncos, lo que también
protege a las mariposas de la congelacién
(Brower et al., 2017). Aunque tormentas
de invierno han golpeado el area de
hibernacién en afios pasados (Calvert et
al., 1983), la tormenta en marzo del 2016
fue excepcionalmente severa, con un
viento intenso y continuo en combinacion
con lluvia, nieve y temperaturas letales.

El cambio climatico es una amenaza
para las colonias de la mariposa Monarca.
Existen algunas predicciones que sugieren
una elevacion en las temperaturas y un
decremento en precipitacion y en
consecuencia la temperatura media anual
en las montaias del Estado de México y
Michoacan cambiard drdsticamente,
poniendo en riesgo los sitios de
hibernacion de la mariposa Monarca.

Conclusion

A pesar de todo el esfuerzo que
realizan las mariposas Monarca durante
su viaje de millones de kildémetros cada
afio para llegar a los bosques templados
de oyamel en México, escapando del frio
de Canada y Estados Unidos durante el
invierno para poder sobrevivir y conservar
su especie y de riesgos y problemas que
enfrentan durante su migracion, hoy ya
no es suficiente. Las mariposas Monarca
cada vez se han visto mds amenazadas
por el cambio climatico que causan
eventos meteoroldgicos extremos, como
fue la tormenta invernal jamas registradas
dentro de la RBMM. El cambio en el clima
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amenaza el bosque de oyamel y la
degradacion ambiental de los recursos
naturales de la RBMM.

El problema de la deforestacién y
reduccion del bosque de oyamel que se
ha venido manifestando en los ultimos
afios, amenaza la supervivencia del
fendmeno migratorio de la mariposa
Monarca, por ello acciones de
conservacion, proteccion y restauracion
dentro de las areas de hibernacién vy
reproduccién ahora son adn mas
importantes para la sobrevivencia de la
Monarca (WWF, 2016). Si no se
implementan medidas de conservacion
efectivas en Canada, Estados Unidos y
México inmediatamente, el fendmeno
migratorio de la mariposa Monarca quiza
pronto se convertird en historia biolégica.
La mariposa Monarca es una de las
especies que mds ha reducido su
poblacidn en los uUltimos afios por ello,
dependen de hallar bosques
relativamente bien preservados para
lograr su conservacion y sobrevivencia y
puedan responder mejor a estos eventos
climatoldgicos extremos.

En particular, el fendmeno migratorio
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Figura 3. Arbolado derribado por la tormenta invernal (Foto de Nancy Izquierdo).

de la mariposa Monarca debe
conservarse pues estos insectos son
esenciales en el proceso de polinizacion
del planeta, mientras que los bosques
donde hibernan aportan servicios
ambientales como captacién de agua,
resguardo de la biodiversidad y fijacion de
carbono.
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